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SATEU/Tt 
SATEUTE 



The invention relates to a method and a 
device for distributing music to local, digital and 
electronic jukeboxes. A full menu system is stored 
in a central storage unit. Part of the full menu is 
stored locally in the jukebox following a request 
from a user. A jukebox selectively requests the 
central storage unit to transmit song titles using 
various means of communication based on useful 
song title data and the menu. Requests can be 
initially made by the jukebox and can take place 
automatically on the basis of statistics compiled 
by the jukebox representing the user's request. 
The central storage unit processes requests and 
programmes individual requests for each jukebox 
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local iukeboxes wilh an updated list of new reconlings. In the meantime, music can be loaded onto the jukebox. Part of the full menu is 
ISiJS^TS^^^ * • «»• T" c jukebox also includes security hardware to decrypt and encrypt mus lC and means 
of payment in order to prevent unauthorized use or copies of music. 



(57) Resumen 

La presents invenci6n inciuye un m6todo y aparaio para distribuir musica a sinfonolas locales, digitales, elecrronicas. En particular, 
se almacena un sistema de menu complete en un local de almacenamiento central. Una parte del menu completo se guarda localmente 
en la sinfonola dependiendo de la demanda del usuario. Una sinfonota solicita selectivamente la transmisibn de canciones al local de 
almacenamiento central utilizando una variedad de medios de comunicacion, basandose en datos de uso de canciones y el menQ. La 
solicitud puede ser inciada por la sinfonola y ocurrir automSticamente basandose en las estadfsticas compiladas por la sinfonola y que 
representan la demanda del usuario. El local de almacenamiento central procesa las solicitudes y programa las solicitudes individuates para 
cada sinfonola para de esta manera coordinar la transmisitfn de mUsica a multiples localidades de manera simultanea. Ademas, el local 
de almacenamiento central actualiia peri6dicamente las sinfonolas locales con una lista de nuevos lanzamientos y durante este tiempo la 
sinfonola tamMen puede cargar la musica. Una parte del menu completo es aimacenada localmente en la sinfonola dependiendo de la 
demanda del usuario. La sinfonola tambien inciuye hardware de seguridad utilizado para desencriptar y encriptar musica y certificados 
monetarios para prevenir el uso inadecuado o copias no autorizadas de la musica. • 
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S1STEMA PARA D1STR1BUIR MUSICA SELECT! VAMENTE 
ANTECEDENTES DE LA 1NVENC10N 

5 I. famPP de la Invencion 

El presente invento se relaciona con un sistema de distribucion musical para sinfonoias. 
Particuiarmente, se relaciona con un sistema en el cual una sinfonola seieaivamente solictta la 
transmision de canciones especificas desde un local de almacenaje centralizado. basado en el uso 
de informacidn, y un sistema que coordina la cransmision para optimizar el ancho de banda del 

10 canal. 

2. Diseusion del Arte Relacionado 

Las sinfonoias convencionales reproducen musica de discos o discos compactos los 
cuales contienen varias canciones. Los discos o discos compactos se almacenan localmente en la 

15 sinfonola y se seleccionan fisicamente para ser reproducidos por las sinfonoias. El usuario 
visualiza un display enumerando las canciones seleccionadas y contenidas en cada disco o disco 
compacto. El usuario selecciona una cancion para que sea ejecutada, esia operacion se reaiiza 
depositando dinero dentro de la sinfonola y presionando las teclas que represenian la cancton 
deseada. El cambtador de discos o discos compactos de la sinfonola selecciona el disco o disco 

20 compacto apropiado y lo transfiere al reproductor en un periodo de aproximadamente 30 
segundos. 

Existen muchas deficiencias en las sinfonoias convencionales. El problema mas 
significauvo se relaciona con la seleccion de musica. Los usuarios estan limitados a la seleccton 
de canciones de los discos o discos compactos que se encuentran presentes fisicamente dentro de 
25 la sinfonola. Sin embargo, gran parte de la musica contenida en estos discos o discos compactos 
no se utilixa. Esto se debe a que frecuentemente las canciones menos populares se incluyen en los 
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discos o discos compactos que tambien contienen canciones que si son populares. Los discos de 
las sinfonolas generalmente contienen dos canciones, una en cada lado. Los discos compactos 
pueden contener varias canciones. Generalmente, solamente un par cfe canciones son populares y 
se tocan con frecuencia. Las canciones restantes son solo parte del disco compacto y no son 
5 reproducidas. Los calculos indican que el 80% de las canciones de una sinfonola no se utilizan. 
Esto es un desperdicio de espacio dentro de la sinfonola la cual podria contener canciones 
adicionales populares. De igual manera, no es sencillo personalizar la seleccion de las canciones 
a un tipo especifico de clientela segiin la locaiizacion de la sinfonola. Los diferentes 
establecimientos cuentan con clientela que con frecuencia desea diferentes tipos de musica o 
10 canciones en particular. No existe ningun mecanismo capaz de determinar los gustos de los 
usuarios en localizaciones especificas. Por lo tanto, el propietario de la sinfonola utilizara 
informacion de las listas de popularidad para seleccionar las canciones. Altemativamente, se 
utilizan estudios realizados formalmente por investigadores o informalmente a traves de 
operadores para seleccionar las canciones. Dichos estudios tambien tienen deficiencias debido a 
1 5 problemas de muestreo. 

Despues de que la musica ha sido seleccionada, el aaualizar la musica requiere de un 
gran consumo de tiempo ademas de que resulta caro. Los discos o discos compactos se 
actualizan al ser substituidos manualmente. Cada copia del disco o disco compacto debe ser 
comprada y despues instalada en la sinfonola. El listado de titulos tambien se actualiza 

20 manualxnente al cambiar los discos. 

Los costos de instalacion y manteiiimiento de una sinfonola pueden ser muy elevados. 
Una sinfonola tiene capacidad de hasta 100 discos o discos compactos. La instalacion de la 
sinfonola requiere la compra de una cantidad considerable de discos o discos compactos. 
Tambien es necesario hacer compras adicionales con el fin de cambiar la rruisica. De igual 

25 manera, las descomposturas son comunes debido a que las sinfonolas incluyen muchas partes 
moviles. Hay descomposturas frecuentes en la parte que recibe el dinero o en la partes moviles 
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de los discos/discos compactos. El mantenimiento de la smfonola requiere de visitas de tecnicos 
especializados. Ya que el costo de reproduced de una cancion es bajo, el mantener 
sinfonola resulta caro para un establecimiento en el cual las canciones no se reprod 



una 

lucen con 



frecuencia. 



un 



se 



como 



una 



5 Por lo tanto, existe la necesidad de una smfonola que permita que la seleccion de 

canciones sea adaptada a las locaUzaciones especificas. Ex*e la necesidad de un s.stema de 
smfonola que elinune la seleccion y el cambio manual de canciones. Ex IS te la necesidad de 
sistema que reduzca los costos de operacion de las sinfonolas 

En la reproduccion de mus.ca personal, las cintas, discos o discos compactos 
10 reproducen en un sistema sencillo. Las canciones probables se limitan a las canciones que posee 
el usuario. Resulta costoso el poseer una l.breria mus.cal amplia ya que cada cancion debe ser 
comprada. Asi mismo, cuando se cuenta con una libreria amplia se requiere de mucho t.empo 
para realizar la seleccion de canciones ya que las canciones deben ser seleccionadas 
manualmente. El costo de las sinfonolas impide que los usuarios utilicen las sinfonolas 
15 instrumento personal de reproduccion musical. Adicionalmente, si un individuo renta 

sinfonola para una fiesta, las canciones no pueden ser reproducidas consecutivamente. Mas bien, 
se require de un retraso entre cancones que va de 8 a 30 segundos; esto es con el fin de camber 
los discos. Por lo tanto, existe la neces.dad de un s.stema de sinfonola que resulte econom.co y se 
pueda operar como sistema personal de reproduccion mus.cai. Existe la necesidad de un sistema 
20 que pueda reproducir las selecciones consecutivamente y pueda incluir efectos de transkion. 

Algunas de las dificultades de las sinfonolas convencionales se .'han superado con 
diferentes variaciones de disenos tipo sinfonola. Generalmente. estos sistemas son uno de tres 
tipos: endemanda,casiendemanda.ycargadodeinforrnaci6n. En un sistema de en demanda, 
el usuario selecciona una cancion especifica de una libreria central o general. La cancion se 
25 reproduce inmediatamente. El s.stema en demanda requiere de un canal de datos de alta 
velocidad y por lo menos de 1 28 a 256 kbps entre el servidor y la sinfonola. EI ajustar esto en un 
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area mayor que la local resultaria extremadamente costoso. Dicho sistema tambien requiere un 
modem de alta velocidad el cual es muy caro. 

Los sistemas Casi en demanda utilizan una variedad de canales para transferir las 
canciones a una localidad para su ejecucion. El usuario puede seleccionar una de las .nuchas 
5 canciones disponibles en los canales de manera similar a la que se utiliza para elegir un canal de 
radio o television. Con el fin de tener las mismas posibilidades de repetition que las sinfonolas, 
cada cancion tendria que ser repetida aproximadamente seis veces simultaneamente: Igual que 
los sistemas en demanda, el ancho de banda necesario para la transferencia de musica excede 
ampliamente las tecnologias del presente. 
10 En los sistemas de cargado de informacion, la musica es cargada en la sinfonola desde 

una localidad central. La musica se almacena en la localization local para su fotura 
reproduction. La sinfonola computarizada es un ejemplo de este sistema) En las sinfonolas 
computarizadas, las canciones se almacenan digitalmente dentro de la memoria. Por ejemplo, en 
la patente U.S. No. 5,355,302, la information de las nuevas grabaciones es recibida dentro de la 
15 memoria de cada sinfonola computarizada. Las antiguas grabaciones se borran de la memoria 
para crear espacio para las nuevas canciones. La sinfonola monhprea y almacena information 
referente al numero de veces que cada cancion ha sido ejecutada. La information se junta en una 
estacion central la cual utiliza esta information para calcular los pagos de regalias y para 
determinar las canciones que son menos populares y necesitan ser substituidas en la sinfonola 
20 Las sinfonolas se manejan remotamente por un sistema de manejo central que utiliza modems y 
lineas de telefono piiblicas o transmisores de radio frecuencia y antenas. La localidad de manejo 
central tambien cuenta con un catalogo maestro que contiene informacion acerca de cada disco y 
cancion almacenados. El sistema de manejo central monitorea la sinfonola, determina el espacio 
de memoria disponible en la misma y transmite las nuevas canciones y el catalogo de informacion 
25 para actualizar la sinfonola. La sinfonola computarizada almacena canciones y graficos 
localmente con informacion acerca de las canciones. La sinfonola puede iniciar comunicacion 
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con el SI stema de manejo central a horas pre-establecidas o en case de que la sinfonola determme 
que ha ocurrido algo de lo que el sistema de manejo deba estar enterado. 

En los sistemas de sinfonola computarizada conocidos. el sistema de manejo central 
detemuna que canciones deben ser substituidas y que sinfonolas deben de ser actualizadas por 
5 med.o de la utilizacion de los datos de las peticiones de nuevas canciones solicitadas por los 
cliemes para ayudar a determine si los datos de la nueva cancion deben ser cargados en la 
sinfonola. La sinfonola cuenta con una jerarquia de clasificacion que permite al usuario localizar 
la cancion de interes. Sin embargo, los sistemas existentes no incluyen mecanismos que perrmtan 
al usuario seleccionar las canciones por tipo de musica y no proporcionan informacion a la 
10 sinfonola local reladonada con la disponib.lidad de las canciones en la localidad de almacenaje 
central. Ademas, los mecanismos automates no se utilizan para actualizar canciones en base a 
las selecciones del usuario. Por lo tanto, existe la necesidad de un sistema que actualice 
automaticamente las canciones en base a las preferencias del usuario. 

En los sistemas existentes, las canciones se transfieren desde un local central a las 
15 sinfonolas locales a traves de una vanedad de medios, mcluyendo transmisiones satelitales, 
transmisiones RF, transmisiones por linea telefbnica y transferencia fisica de discos. Por lo 
general, las canciones se transfieren de manera indivtfual a cada sinfonola. Los enormes 
archives asociados con la carga de archivos musicales pueden resultar extremadamente costosos 
e ineficientes, ademas de que la inversion de tiempo tambien es considerable. El tamafio' 
20 promedio de una cancion comprimida esta en el orden de los 50 megabytes. El costo de 
transferencia de los archivos incluyendo canciones, puede resultar prohibitive para una sinfonola 
computarizada que utiliza una localidad central de almacenamiento de musica. Con el fin de 
competir con las sinfonolas tradicionales, el costo de la distribucion de musica debe ser similar al 
de la compra de nuevos discos compactos. Adicionalmente, el costo del equipo para proveer la 
25 comunicacion de las canciones con la sinfonola puede ser elevado. La transferencia de las 
canciones mediante linea telefbnica utilizando modems resulta caro. particularmente cuando se 
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requiere de una conexion telefonica de larga distancia entre la sinfonola y la localizacion central. 
Aun cuando los modems de alt* velocidad no son caros, en muchas localizaciones las lineas 
telefonicas no estan lo suficientemente libres de los ruidos ocasionados por las abas velocidades. 
Un ancho de banda mas elevado o la velocidad de las lineas telefonicas no siempre esta disponible 
5 en muchas localizaciones y resulta mas costoso. Las comunicaciones ISDN t.enen velocidades 
aun mas abas, pero resultan mas costosos tanto para las lineas telefonicas como para el equipo. 
Otros tipos de modems de aha velocidad, como los ADSL son significativamente mas caros y las 
conexiones no siempre estan disponibles. El costo del receptor satelital tambien es alto, tamo 
para el equipo como para el servicio. Las canciones tambien pueden ser transferidas a traves de 
10 Internet, pero esto puede causar posibles retrasos s.gn.ficativos. Las sinfonolas computarizadas 
tambien requiem ser conectadas a Internet a traves de cierto tipo de modem, aunque no se 
requiera de una llamada telefonica de larga distancia. Por lo tanto, existe la necesidad de un 
sistema de transmision mas eficiente. Con el fin de competir con las sinfonolas tradicionales, el 
sistema de distribucion de musica debe incluir un costo bajo tanto para las lineas como para el 
15 equipo de comunicacion. De igual manera, y segun el crecimiento del s.stema, los incrementos 
significativos en ei costo de distribucion del equipo se mantendran minimos. 

Las sinfonolas computarizadas por lo general cuentan con una arquitectura cerrada; esto 
quiere decir que la sinfonola esta asociada con un distribuidor de musica y un sistema de 
distribucion especificos. Esto origina una gran dependencia de la sinfonola con el s.stema de 
20 distribucion. Si el distnbuidor deja de existir, la musica de la sinfonola no sera reemplazable. 
De igual manera, las refacciones para las reparaciones tambien dejaran de existir. Por lo tanto, 
existe la necesidad de un sistema de distribucion con una arquitectura abierta. 

Finaimente, el sistema de sinfonolas computarizadas debe ser seguro. Ya que las 
canciones se almacenan digitalmente en un mecanismo de memoria modificable, las canciones 
25 pueden ser copiadas a otros mecanismos. Asi mismo, las canciones no autorizadas pueden ser 
cargadas dentro de la sinfonola. El sistema de distribucion debe proporcionar, un mecanismo de 
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seguridad de canciones. Se debe pagar una tarifa per la copia y distribucon de la musica. EI 
mecamsmo de page debe evnar ias falsificaciones de credito o debito. Se han utilizado vanos 
mecanismos de aseguramiento de pago como tarjetas inteligentes (smart card), tarjetas de debito. 
tarjetas de credito, etc. Estos mecanismos proporcionan una seguridad satisfactory mientras las 
5 conexiones entre el mecanismo de pago y el control electronic no puedan ser accesados o e. 
, software que controla el mecanismo de pago no pueda ser modificado. 

Sin embargo, los operadores deben de tener acceso a las conexiones de las smfonolas ya 
que son ellos qu.enes dan serv,c,o a las maquinas. En consecuencia, las conexiones pueden ser 
cortadas y el mecamsmo de pago puede ser emulado, engafiando el control electronic. Por otro 
10 lado, el software que controla el mecanismo de pago puede ser facilmente modificado y enganado, 
evitando asi el pago de las tarifas. 

Por lo tanto, existe la necesidad de crear un mecanismo de pago mas seguro que pueda 
seguir siendo confiable y seguro aun cuando sean violados el mecanismo de pago o el software 
que lo controlan. 
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Las deficiencias de los sistemas de smfonola ex,stentes se superan substancialmente 
mediante un sterna de sinfonola que segun el presente mvento pueda almacenar dignalmente 

20 cancones uicuviduales. La mus.ca puede ser transfenda a la smfonola desde una location 
central de almacenaje para actualize la musica sin necesidad de que sea substituida fisicamente. 
U sinfonola cuenta con un sistema de jerarquia de mus.ca para determinar las preferencias del 
cliente con el fin de automatizar la seleccion de mus.ca durante la actualizacion. Asi mismo. se 
utiliza un sistema de distribucion unico entre la localizacion central y la sinfonbla el cual mejora 

25 en la utilizacion del ancho de banda para la transmision . 
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Por consiguiente, es un objetivo del presente invento el proporcionar un sistema de 
smfonola que utilice un algoritmo de substitucion estadist,co que funcione con diferentes 
jerarquias de memoria. un algoritmo de programacion de horarios. y metodos convencionales de 
comunicacion con capacidades de direccionamiento y de transmision. 
5 Ademas, es objetivo del presente invento el proporcionar a sistemas recientememe 

instalados con musica en demanda y proporconar la musica solicitada a los demas sistemas en 
tiempos diferidos, basandose en las necesidades de los usuarios locales. El diferir en el tiempo 
las solicitudes de musica y combinar solictudes de multiples locales en una transmision tinica y 
simultanea a multiples sinfonolas resulta en una distribucion mas eficiente y a menor costo. 
10 Ademas, es objetivo del presente invento el tener una sinfonola programable con 

diferentes metodos de pago para as! permitir que se puedan hacer pagos por adelantado y el 
acceso automatico de la sinfonola al sistema central de almacenaje. 

Es objetivo del presente invento el almacenar una porcion de un menu jerarquico en una 
sinfonola local y recuperar porciones adicionales del menu basados en los accesos de los usuarios 
IS locales. 

El presente invento tambien permrte que las canciones sean colocadas en la smfonola 
local basandose en las solicitudes de los usuarios dentro de varias areas y en relacion con la 
disponibilidad. La sinfonola local determina automaticamente la musica que debe ser recuperada 
en ciertas localidades y carga la musica selectivamente basandose en las preferencias de los 
20 usuarios en dicha localidad. 

Es otro aspecto del invento el crear un sistema de musica que sea de bajo costo, tamo el 
equipo como el servicio, para comunicar las canciones a la sinfonola y la informacion al local 
central. Segun este aspecto del invento, una de las sinfonolas designada como smfonola maestro 
tiene la capacidad de operar como centra regional de servicio. La musica es comunicada desde 
25 una localidad de almacena mi ento central al centre regional de servicio. La musica puede ser 
guardada en el centro regional de servicio ademas de ser transmitida a otras sinfonolas. Las 
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transmisiones subsecuentes desde el centre regional de servicio a las sinfonolas esclavas pueden 
realizarse mediante lineas telefdnicas locales a velocidades mas bajas y costos mis reducidos. 
Tambien las transmisiones subsecuentes se pueden realizar mediante el envio de discos o diskettes 
removibles. Asi mismo, las sinfonolas individual pueden comunicar infonnacion directamente 
5 al centre regional de servicio. 

Es otro aspecto del invento el proporcionar un sistema de distribucion musical que sea 
compatible con el uso de discos compactos que ya posea el operador de la sinfonola. U 
swfonola computarizada puede contar con una interfase que se conecta con los cambiadores 
comerciales de discos compactos. Se puede dar entrada o scannear las portadas de los albums y 
10 los nombres de las canciones dentro de la memoria de la sinfonola. Si el usuario selecciona uno 
de los albums o canciones en uno de los discos compactos, la sinfonola se comunica con el 
cambiador de discos compactos para seleccionar y reproducir la cancion apropiada. 

Es otro aspecto del invento el proporcionar un ambiente seguro para la transferencia de ' 
musica e infonnacion senshiva (como los certificados monetarios) para la compra de canciones o 
15 el pago de servicios desde la localizacion central a cada una de las sinfonolas computarizadas. El 
s,stema incluye hardware de seguridad en cada una de las sinfonolas, el cual es utilizado para 
encnptar y descifrar la musica y otra infonnacion sensitiva (como los certificados monetarios) 
para la compra de canciones o el pago de servicios proporcionados por esa sinfonola. La musica 
se almacena en un formato encriptado el cual previene que copias ilegales hechas en otros locales 
20 puedan ser ejecutadas, incluyendo otras sinfonolas dentro del sistema. El hardware de seguridad 
es usado para asegurar la autenticidad de la musica distribuida y el pago apropiado de la musica. 

BREVE DESPR iPCION r>F i.nc nip i li^ 



25 



La Fig. 1 es una ilustracion esquematica del sistema de distribucion de musica segiin el 
presente invento. 
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La Fig. 2 es una ilustracion esquematica de la estmctura de musica local incluyendo una 
jerarquia de clases de musica. 

La Fig. 3 es una ilustracion esquematica de una cola en cadena para la musica sol.citada 
en un canal de servidor estadisticamente asignado. 
5 La Fig. 4 es una ilustracion esquematica de una cola en cadena para la musica solicitada 

en un canal de servidor dinamicamente asignado. 

La Fig. 5 es una ilustracion esquematica de una cola en cadena para la musica solicitada 
en un canal de inhibition atrasada del servidor. 

Las Figs. 6a y 6b ilustran el proceso de inicialiacion del hardware de seguridad en un 
10 mecanismo de seguridad del presente invento. 

Las Figs. 7a, 7b, y 7c ilustran el proceso para la distribucion de musica utilizando el 
mecanismo de seguridad del presente invento. 

Las Figs. 8a, 8b, y 8c ilustran el proceso para la distribucion de certificados monetarios 
en el mecanismo de seguridad del presente invento. 

La Fig. 9 ilustra un diagrama de bloque de una segunda representation del sistema de 
distribucion de musica de acuerdo al presente invento. 

DESCRIPTION r>F T ^l LADA pp |,a rNVFNq nfO 



20 El presente invento esta relacionado con una sinfonola la cual almacena la musica de 

manera digital, y un sistema de distribucion musical para substituir la musica en la sinfonola. 

Esto incluye un aparato y un metodo para solic.tar cierta musica guardada en un local de 

almacenamiento central y su transmisicn a sinfonolas locales. 

El presente invento se relaciona mas en lo particular con la arquitectura de Inventarios 
25 Virtuales con Reproduced Perpetua y Ejecucion Electronica de Titulos (VIP) para el manejo de 

Titulos Electronic Virtuales (VET). Un VET es digkalmente codificado dentro de un'sobre de 



15 
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seguridad digital para ser utilizado para la dmribucion de. correo o transm-sion electrons o e. 
almacenaje; y solo puede ser abierto por los usuarios autonzados. El sobre VET contiene 
diversos tipos de objetos con enlaces relaconales, asi como informal de empaque y contable. 
Los VETs pueden ser vencudos, comprados, a.macenados, rentados, d.stnbuidos. ejecutados, 
5 reproducidos. producidos o intercambiados. La ejecucion de un tipo de objeto en un VET da 
como resultado la percepcion humana de textos, graficas, son.dos. videos, objetos 
tndunens,onales, etc. En consecuencia, los VETs pueden conformar el mecanismo de almacenaje 
para una smfonola digital. Cada cancion es almacenada en un VET separado el cua. puede ser 
ejecutado en base a la demanda del usuano. La reproduccion de un tipo de objeto en un VET da 
10 como resultado la reproduccion de ripos de objetos en un meio, tal como los Video Discos 
Digues (DVD), Discos Compactos (CD), dntas, la imprest de texto en papel, la imprest de 
imagenes en papel, esculturas, etc. Por lo tanto, tambien es posib.e reproducir una cancon en 
otro fonnato de manera que e. cl,ente pueda obtener una copia real, y | a sinfonola pueda 
fioncionar como centro de distribucion de menudeo. Los pagos de rega.ias para .a transmision de 
1 5 copms pueden asegurarse a tra ves del uso del mecanismo de pago abajo discutido. 

La Fig. 1 ilustra un sistema de distribucion de musica utilizando VETs de acuerdo a la 
personificacion del presente invento incluyendo metodos de acceso entre una sinfonola y un local 
central de almacenamiento. La Fig. I contiene una arquitectura VIP en un ambiente 
cliente/servidor. El VIP esta compuesto de tres elementos pnncipales incluyendo la Ternunal 
20 Inteligente (TI) TM-TI9, los Centros de Servcio de Operacion (OSC) Rl, R2, G 1 y los Sistemas 
de Comunicadon (CM) CM1-CM9. Aun cuando se ilustra un sistema de distribucion .d.vdua.. 
se uulizan sistemas de distribucion multiple para d,str,bu,r la musica a cualqu.era de las TIs. Por 
ejemplo, como se .lustra en la Fig 1, la TI4 puede rec.bir mus.ca a traves del Rl (un canal de 
distnbucion primaria) o el R2 (un canal de distnbucion secundario). De igual manera, cada Tl 
25 puede ser conectada a mas de una red indepencuente. En consecuencia. cada Tl puede operar en 
una arqukectura ab-erta no limitada a un distnbu.dor unico. La TI puede operar s,m>lar a una 
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computadora inciuyendo instrucciones para conectarse a diferentes redes de distribucidn. La Fig. 
i ilustra una red individual y es discutida a continuation. 

En una representation del presente invento, la Tl es una Sinfonola Personal (PJ) capaz de 
proveer S1 n ningun costo e. 95% de la musica en demanda' La S.nfono.a Persona, no limita .os 
5 aparatos a localizations caseras. En ves de esto, se relaciona con la capacidad de seleccionar 
cantiones de acuerdo a deseos y gustos personal de los client* en local^ciones especificas. 
Sin embargo, el sistema de distribucion del presente invento puede ser utilizado para 
proporcionar musica a travesdeun PJ para los individuos en una localidad. La gran capacdad 
de la PJ para ejecutar la musica en demanda se logra al sensar la demanda de musica 
10 directamente de los usuarios finales, tal y como se d,scute a continuation. El VIP utU,za las 
cifras de las cifras censadas por varios PJs para colocar fisicamente los VETs en plataformas de 
almacenaje mas cercanas a los usuarios finales quienes probablemente solicitaran dichos VETs. 
Los Servidores Regional Rl, R2 en el OSC utiliran la ^formation de demanda sensada 
localmente para determinar la demanda de popularidad local, mientras que el Servidor Global G I 
15 usa la information para determinar la demanda de popularidad regional. Cada PJ utiliza la 
demanda sensada individual para determmar el almacenaje local de VETs. 

La plataforma PJ (cualquiera de TII-TI9) contiene un CPU. on sistema de 
almacenamiento masivo, un s.stema operative- y drivers para los disposifvos. de hardware. El 
CPU esta basado en una PC o un hardware set-up-box. El sistema de almacenamiento es lo 
20 suficientemente grande como para almacenar mas de 200 cantiones comprim.das, como VETs, 
junto con tipos de dates asociados (texto e imagenes graficas), o por lo general tiene casi I 
Gigabyte de capacidad de almacenamiento. El sistema de almacenamiento mas.vo es escalable 
para ajustarse a las necesidades del usuario. Ya que las canciones se pueden selections 
mdividualmente para ser insertadas (o eliminadas) del sistema de almacenamiento de la PJ, solo 
25 es necesario almacenar las canciones necesitadas. No se desperdicia espacio de almacenaje en las 
canciones no deseadas. 
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La Piatafonma de Distribucion Global Gl en la Fig. I consiste en un LAN (Local Area 
Network) conectado en un WAN (Wide Area Network). Este Centro de Sergio de Operacion 
Global Gl esta compuesto por un servidor maestro, un subsistema jerarquico de almacenam.ento. 
on semdor de comunicac.on, un equipo de conexion a una red publ.ca o privada, y una fabrica 
5 de VETs. 

Los OSCs Regionales Rl y R2 son similares a el OSC Global Gl. excepto porque estas 
no requieren una fabrica de VETs. Los OSCs Regionales Rl y R2 se encuentran 
geograficamente mas cercanos a las Tls a las cuales dan semcio. En consecuencia, son una 
fuente de VETs mas rapida y generalmente menos costosa. Como se menciono antes, .a demanda 
10 de uformacion de cada uno de los PJs corresponds a un OSC Reg,onal se puede utilizar para 
determinar los VETs especificos que se deben mantener en el OSC R egIO nal. Us OSCs 
Regionales, como el Rl y R2 pueden operar como nodos altemos en la red VIP y CO mo 
substitutos de el OSC para otras regiones para que en caso de que algun nodo de la red VIP falle 
se puedan accesar rutas y OSCs Regionales o Globales altemativas. Aunque solamente se ilustra 
15 un solo nivel de OSC entre el OSC Global y las PJs, multiples niveles pueden ser usados. La 
mformacion de demanda se utiliza en cada nivel para mantener las canciones mas populares en 
los niveles mas bajos. 

El OSC proporcona servicios de operacion a las Tls. En la Fig. 1 se muestran diferentes 
opciones para que las Tls accesen los OSCs CM1-CM9. Existe un volumen elevado y una alta 

20 velocidad de distribucion de VETs desde los OSCs a las Tls. Ademas, hay bajo volumen y baja 
velocidad de intercambio de informacion desde las Tls a los OSCs. La informacion 
intercambiada incluye la TI enviando una soiicitud de VET a un OSC, una Tl accesando 
informacion estadistica en el OSC, un OSC accesando informacion de ventas desde la TI, y un 
OSC realizando un diagnostic a control remoto, etc. En caso de que un OSC Regional falle, es 

25 posible que una TI se conecte a otro OSC Reg«onal, o a el OSC Global para semcio. 
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La Til en la Fig. 1 utiliza una linea telefonica asincronica analogica para el intercambio 
de ufbrmacion. La Til so.icita un VET a e. OSC Reg,on a | para reducir el costo de la l.a ma da 
telefon.ca. Despues el OSC R 1 Regional pasa la solictud a el OSC G I Global, el cua. envia e. 
VET a traves del satelite. A confnuacon. el satelite transmite el VET solicitado al receptor de 
5 satelite de la Til. En esta impiementacion solo se necesita localmente de.un receptor, antena, 
convertidor para bajar frecuencias y linea telefonica. 

La TI2 utiliza una red digital integrada para el . intercambio de mformacion y la . 
distribucion de VETs. Esta red revere de un modem y en la actuahdad se esta estandanzando 
entre los proveedores de servicio. 

10 La TI3 utiliza discos removibles para almacenar toda la informacion relacionada con la 

contabilidad, ventas, las solicitudes de VETs del usuario, etc. El disco se envia a el OSC 
contratado en donde se carga la informacion dentro de la base de datos para ser procesada. 
Despues el OSC genera un disco hecho a la medida con las solicitudes del VET para el usuano 
de la TI especificado. Altemativamente. el OSC puede crear un disco con programacion general 

1 5 para distribuciones comunes, como es el caso de las nuevas canciones. 

La TI4 utiliza un cable modem para intercambiar informacion y solicitudes de VETs. En 
la actualidad, no hay uniformidad entre los operadores de cable lo que dificulta este metodo de 
acceso a el OSC. De igual manera, algunos operadores de cable no cuentan con la capacidad bi- 
direccional de transmision de datos. 



20 



La TI5 utiliza una linea de abonado asimetrica digital para intercambiar informacion y 
solicitar VETs. 



La TI6 utiliza . video digital o un cable modem coaxial de fibra-hibrida para accesar ei 
OSC lo cual da lugar a un ancho de banda de muy alta veiocidad. Este metodo esta siendo 
activamente desarrollado en los Estados Unidos debido al incrememo en las comunicaciones de 
25 fibra optica. 
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La TI7 utiliza tecnologias terrestres inalambncas de Servkio de Distribucion Mukipunto 
Metropolitana (MMDS) o Senacio de Distnbucion Local Multipunto (LMDS) para accesar a el 
OSC. La MMDS es unidueccional y tiene un amplio ancho de banda. La LMDS esta basada bi- 
direccionalmente en tecnologia semejante a la celular. 
5 La TI8 utiliza solo un receptor satelital y no es wteractiva. Los VETs se transmiten 

continuamente y las Tls seleccionan automaticamente lo que desean cargar basandose en las 
estadisticas locales de demanda tal y como se discute a contusion. A las Tls se les cobra una 
tarifa fija por el uso de telecomunicaciones o por el numero de VETs cargados. Los OSCs- 
poseen la capacidad de habilitar/deshabilitar la carga (reproduccion) de la Tl, asi como sus 
10 capacidades de ejecucion. 

La TI9 utihza una computadora portatil para capturar las transacciones e informacion 
estadist,ca de la TI y carga Ios contenidos (VETs) requeri(Jos pQr |a ^ ^ ^ ^ ^ ^ 

TI y el OSC se hace a traves de un puerto o LAN. 

Un semdor de comunicacion o servidor de acceso reaiiza las funciones de .nterfase de 
15 interpretation de protocolo de red, igualadon de velocidad. almacenamiento temporal y ruteo de 
red entre las Tls y los OSCs. Cuando se utiliza envio satelital a las Tls, el portador de la red se 
conecta a el OSC mediante un enlace Tl de alta velocidad o mediante un enlace El (o cualquier 
otro enlace de alta velocidad) desde el servidor de comunicadones al enlace satelital (up-link), en 
donde se enviaran los datos al satelite para su envio en las Tls que estan geograficamente 
20 distribuidas. El servidor de comumcacion y el OSC se conectan internamente con el servidor 
Maestro a traves de una conexion de red la cual reaiiza la mtercohexion de todos los mecamsmos 
para garantizar un desempeno alto en la velocidad de la red. 

La fabrica de VETs en el OSC Global Gl produce sobres de VET los cuales son 
transferidos a traves del sistema. La fabrica de VETs cuenta con una o mas estacones de trabajo 
25 multimedia con capaddades de edicion, almacenanuento temporal, y una conexion mtema con la 
red OSC hub. La estacion de trabajo se conecta con los dispositivos LAN y WAN a traves de la 
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conexion del hub de comunicaciones de manera que la estacion de trabajo pueda accesar los 
mecanismos del servidor maestro y los dispositivos WAN extemos. Los contenidos del VET 
pueden incluir texto; como el nombre de un album, el titulo de una cancion. el autor. productor. 
fecha, numero de serie, propietario de las regalias, etc.. una imagen; como la portada de un 
5 album, o audio; como la cancion o el archivo digital. La estacion de trabajo crea el VET y lo 
envia al Servidor Maestro a traves del Hub de comumcaciones. El servidor maestro actualiza la 
base de datos del VET. La estacion de trabajo cuenta con puertos para conectar disposes de 
captura tales como reproduces de Discos Compactos para capturar canciones. La unidad de 
captura convierte un titulo en senal. 

En el presente invento. un sobre VET se distribuye como umdad ^dividual. El sobre 
contiene un gnipo de VETs del mismo o diferentes tipos de datos juntos. Normalmente. los 
VETs de un sobre tendran una relation de titulos. Por ejemplo. un sobre puede ser creado a 
partir de un album de manera que el sobre contenga cinco canciones del album. El sobre 
contendria 5 titulos de audio comprimidos y encriptados, 5 titulos de canciones descomprimidos y 
15 no-encriptados, estando cada uno enlazado a su titulo de audio respective, un titulo de audio 
descomprimido ligado a cada uno de los titulos de las canciones, y una portada comprimida y no- 
encriptada ligada al titulo del album. 

El metodo de acceso entre una PJ y un local central de almacenaje como la mostrada en 
la Fig. 1 incluye los siguientes pasos. El OSC transmite periodicamente a todas las localidades 

20 una lista de todas las canciones disponibles para su distribution. La Sinfonola Personal (TH- 
TI9) carga la lista de las nuevas canciones. La PJ determina la demanda del usuario capturando 
los requerirruentos del usuario y procesando las demandas estadisticamente. Despues la PJ 
determina los nuevos titulos que es conveniente cargar. Previo al intento de carga, la PJ es 
cargada con creditos a traves de un pago o deposito bancario o un mecanismo de coleccion de 

25 fondos de PJ; como monedas, billetes, tarjetas inteligentes. etc. Una vez que se han depositado 
los creditos. la PJ se auto-habilita o no, por la transmision satelital de el OSC para cargar un 
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numero de candones. Conforme se va cargando on titulo. el numero de creditos va 
dismmuyendo. La PJ carga solamente los titulos que ha seleccionado m ,entras que tenga 
creditos. Cada una de las smfonolas a.macena localmente una porcion de la musica disponible en 
el sistema y tamb.en puede reproducir esa mus.ca. La mus.ca que no esta en la sinfono.a puede 
5 ser extraida desde un .oca. centra, de almacenam.ento a traves de cua. qu ,er medio de 
transference electron^ como e. CM1-CM9 mostrado en .a Fig. I. S0.0 la musica que ha s,do 
habUitada a traves del uso de los creditos puede ser recibida, descifrada y reprodudda. Las 
canciones no pueden ser habihtadas cuando la PJ se queda sin creditos. De igual manera, la 
musica que es copiada de otra fcente, como por ejemplo otra PJ, no puede ser habilitada. For lo 
10 tanto, las canciones copmdas no pueden ser descifradas o reproducidas. A contmuacion se 
discuten otras caracteristicas de seguridad. 

La Fig. 2 ilustra una estructura de musica local para determine la informacion de 
demanda y la seleccion de canciones ejecutadas. Dicha estructura se incluye en cada n.vel VIP, 
basandose en la informacion desde un nivel mas bajo. La estructura incluye una jerarquia de 
15 clases de musica con niveles para tipos de musica (como la Latma) y sub-tipos (como Samba, 
Salsa, Merengue), albums, y canciones. Cada sinfonola incluye solo una porcion de la jerarquia 
que seria localmente accesible. La jerarquia comp.eta se ubicaria en la localidad central. Los 
locales de distribucion Reg,onal, como la Rl y R2 en .a Fig. I pueden incluir toda o parte de la 
jerarquia. Se navega a traves de la porcion de la jerarquia en la sinfonola con el fin de 
20 selecaonar canciones que esten localmente d.spon.bles para su reproduced. El usuano 
seiecciona un t.po de musica, desoues un sub-tipo, un album y despues una cancion. Solo se 
pueden accesar las canciones para las cuales se almacenaron VETs. Aun cuando el usuano 
seleccione un album, no todas las candones del album pueden ser almacenadas o seleccionadas. 
Por lo tanto. las canciones populares de un album son almacenadas, mientras que las menos 
25 populares nolo son. 
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Con el fin de determinar las preferencias del usuario, el usuario puede navegar por la 
jerarquia para seleccionar los tipos de musica o las canciones .especificas que no estan 
aaualmente disponibles y que seria deseable que estuvieran incluidas. Estas canciones pueden 
ser cargadas en la sinfonola desde el local central (o regional). La sinfonola mantiene estadisticas 
5 relacionadas con el numero de veces que un nodo en la jerarquia es revisado por algun usuario. 
Si el nodo es revisado un certo numero de veces (ya sea dentro de un periodo de uempo 
establecido o como un cierto porcentaje del numero total de nodos vnsitados). la •nformacion que 
esta debajo de ese nodo es recuperada del local central de almacenaimento. Por lo tamo, puede 
que localmente no existan canciones de un tipo de musica. Sin embargo, conforme los usuarios 
10 accesan la jerarquia y seleccionan cada tipo, sus estadisticas aumentan hasta que las porciones 
mas bajas de la jerarquia son recuperadas. El numero de hits necesario con el fin de solicitar 
porciones adicionales de la jerarquia o de ciertas canciones del local central puede variar basado 
en los objefvos para la sinfonola. La recuperacidn mas rapida, como puede ser el acceso directo 
en-linea, seria naturalmente mas cara. Altemativamente, el sistema puede solicitar que la muaca 
15 nueva o la jerarquia sea enviada dentro de un periodo de tiempo establecido, como por ejemplo; 
dos dias. Como se discutio anteriormente, algunas canciones pueden ser transmitidas a multiples 
Tls simultaneamente desde el local central. La jerarquia tambien puede ser transmits a 
multiples Tls simultaneamente 0 de manera sim,lar. Con esta estructura. cuando la sinfonola 
determina que una cancion o una porcion de la cancion debe ser recuperada, monitorea la 
20 transmision simuhanea (broadcast) hasta que la cancion o la porcion de la jerarquia es 
transmitida. Cuando se detecte, la sinfonola cargara la informac.on deseada de la transmision. 

Cuando una porcion de la jerarquia es recuperada, no necesanamente se recuperara todo 
lo que hay debajo de la misma. En su lugar, recuperara un nivel y porciones de niveles mas 
bajos. Adicionalmente, se borran las porciones de la jerarquia y las cancibnes que no son 
25 accesadas con frecuencia para de esta manera hacer espacio para nuevas porciones y canciones. 
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Por lo tanto, la sinfonoia se actualiza automat.camente con canciones de interes para la clientela 
de esa localidad en particular. 

El sistema tambien opumiza el ancho de banda del canal para la transmision de 
mformacicn desde el local central a las deferences sinfono.as. Cada peticion de porciones 
5 adiciona.es de .a jerarquia o de tituios de cancones especificas inc.uye on tiempo de entrega. 
Cuando la inforrnacidn es sohxitada y los tiempos de entrega se traslapan, la informal puede 
ser transmitida sunultaneamente a sinfonolas multiples. Esto es particu.armente importante 
cuando la informacion es transmitida por satelite o a traves de una red de computadoras. Esto 
permite una transmision simultinea (broadcast) a multiples locales. 
10 En una representacon del presente invento, la relacion de la Cancion/Cubierta del Album 

es el numero de canciones productive del m,smo. Las canciones productivas se c.as.fican en dos 
upos: aquellas que generan e. 80% de las ventas mensuales y aquellas que generan el 20% de 
ventas restantes. Basado en eaudios, el presente uwento utHiza 16% de las canciones de albums 
en sinfonolas basados en CD las cuales generan el 80% de ventas mensuales. Esas canciones son 
15 Exnos. Las cancones de desempeno promed,o (DP) equ,valen al 11% de las canciones de 
albums y son las que generan el otro 20% de las ventas. El numero total de canciones 
produces es la combmacion de los Exios y las de desempeno promedio. Los mventarios de. 
OSC se cargan solamente con canciones productivas, eliminando el 73% de las canciones no- 
productivas. Los Exitos y las Canciones Promedio, los Estrenos Mensuales y el induce se 
20 transmit* periodicamente por el local central de almacenaje sin necesidad de que sean so.icitadas 
por las sinfonolas. 

Durante la tiansmis.6n. se requiere un ancho de banda que es necesario para la 
transmision de los Exhos y Cancones Promedio asi como para los Estrenos Mensuales, la cual es 
una transmis.6n de actuation no-uueractiva y puede ser planeada para que se realice en 
25 periodos programables; por ejemplo, dos veces al mes. Todas las sinfonolas locales reciben la 
transmision no-interactwa de tituios nuevos. Los tituios pueden ser cargados por la sinfonoia 
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durante el tiempo de transmision simultanea (broadcast). Un requerimiento de un segundo ancho 
de banda es necesario para la actualizacion de la transmision interactiva cuando las sinfonolas 
solicitan sus VETs a los OSCs basandose en las demandas de los usuarios. Esto ocurre 
frecuentemente cuando la sinfonola es instalada en una nueva localidad. Tanto el mode 
5 interactivo como el no-interactivo se pueden correr simultaneamente. 

Esto da como resuhado un sistema de Entrega Concurrente de Traslapo Coincidente 
(COCD) para minimizar los requenmientos de ancho de banda y ei costo de la transmision y para 
mejorar la disponibilidad de transmision de los VETs. Diferentes clientes pueden solicitar el 
mismo VET en un tiempo de traslape. Entre mas tiempo de traslape hay, las posibilidades de que 
10 los clientes compartan la misma entrega de VET es mayor. El tiempo de traslape se promueve 
ofreciendo costos mas bajos a los clientes que toleran un rango de retraso de transmision mas 
largo. 

La COCD esta comprendida de un sistema de colas, distribuidores, servidores de canal, 
un controlador COCD y un manejador de peticion de conflictos. Una cola incluye Grupos _VET 
15 los cuales represents una o mas Solicitudes de Transmision _VET. Las colas cuentan con un 
apuntador de concatenacion para mover los Grupos _VET que completan sus periodos de espera 
en la cola a otra cola o a un Distribuidor. El Distribuidor envia el Grupo _VET a un Servidor de 
Canal para su transmision. 

En el sistema COCD, una TI; como por ejemplo una Sinfonola Personal, envia la 
20 Peticion de Transmision VET cuando se necesita que el VET sea transmitido. Us Colas, Grupos 
y Peticiones cuentan con parametros linicos de instruccion. Los parametros de clase incluyen: 
instruir al sistema COCD cuanto tiempo debera esperar el VET antes de su transmision, indicar 
durante que marco de tiempo ocurrira la transmision, instruir al sistema COCD sobre los ahorros 
en comunicacion, e indicar cuando la cola queda habilitada para su transmision, etc. Us 
25 parametros de disponibilidad incluyen el indicar al COCD el peor caso de una ventana de retraso 
esperado para un grupo en esa cola. 
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El controlador COCD realiza la tarea de inteligencia y operacion del COCD C 
Grupos VET, los inserta y los mueve de cola en cola, actualiza los parametros y arregla 



rea 



programacion. 

El OSC llamara al COCD al recibir la Peticion de ias TI's de Transmitir los VETs. La 
5 COCD determina que Grupos de VET estan pendientes de transmision con el mismo nombre de 
VET y parametros de instruction compatibles. Un nuevo grupo se inserta en la cola si la 
Solicitud de Transmision de VET y el Grupo VET no t.enen los mismos parametros de clase. De 
lo contrario la Solicitud de Transmis.on de VET es apilada en el grupo. Si se solicita un tiempo 
de retraso mas corto, entonces el grupo se actualiza con los nuevos parametros de solicitud de 
10 disponibilidad y todas las solicitudes ap.ladas se mueven hacia una cola de dispombilidad mas 
alta que coincida con todos los parametros de instruction. En caso de que no se solicite un 
periodo de retraso mas corto, la solicitud se apila en el grupo. Esto asegura que se produzca solo 
una transmis.on para todas las solicitudes pendientes apiladas (stacked) y en espera en el mismo 
grupo para la transmision de un mismo VET. 

EI Distribuidor COCD elige Grupos VET desde una o mas colas Jiabilitadas y las 
distnbuye a uno o mas canales de servidor. El Distribuidor balancea la eleccion y distribuaon en 
funcion del peso de la cola y del desempeiio del canal servidor mediante la implemenwcion de 
funciones de distribucion; tales como round robin, fixed priority, daisy chain, etc. 

El servidor de canal en la COCD recibe los grupos desde el Distribuidor y ejecuta la 
transmision del VET actual. Las Figs. 3, 4 y 5 ilustran un ejemplo del sistema COCD con vanas 
solicitudes de VET en espera. Existen 6 diferentes- colas configuradas en el COCD segun se 
muestra. 

En la Fig. 3, las colas 1, 2 y 3 estan concatenadas e ilustran la optimizacion por 
disponibibdad de servidores de canal estadisticamente asignados. Si por ejemplo; un Grupo 
VET X es el primero en una cola y las colas de disponibilidad mas alta en la cadena se 
encuentran vacias, el Distribuidor jalara el Grupo VET X para su transmision, causando que la 
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transmision ocurra antes del tiempo en que fee programada. Esta caracteristica es especialmente 
apropiada para Jos servicios de comunicacion en donde los servidores de canal se asignan 
estadisticamente (continue) porque al OSC se le cobra se use o no se use el canal. La COCD 
vuelve a programar las solicitudes VET para distribuirlas y asi opnmizar el uso del tiempo del 
servidor de canal. 

En la Fig. 4, las colas 4 y 5 estan concatenadas e ilustran la optimizacion por costos de 
transmision de los servidores de canal dinamicamente asignados. Al retrasar la transmision de 
los VETs solicitados, se origina una reduccion en la transmision de datos y un costo de 
transmision mas bajo, especialmente cuando los servidores de canal son asignados dinamicamente 
ya que los portadores se cargan de acuerdo a la cantidad de datos transmitidos. 

En la Fig. 5, la cola 6 ilustra por si misma la optimizacion por retraso fijo. En esta 
ilustracion puede existir un tiempo preciso especificado para un grupo particular en cola. Estos 
VETs dependen del tiempo (time dependant), y por lo tanto no se promueven a una cola de 
disponibilidad mas alta y no son apilados con o dentro de otros grupos VET. ' Este bloqueo de 
retraso permite un tiempo de espera mas preciso antes de la transmision. Esta caracteristica es 
particularmente adecuada para los sistemas de transmision simultanea (broadcast) los cuales 
requieren algun Upo de tiempo de transmision deterministico. Por ejemplo, con las transmisiones 
satelitales no-imeractivas (TI8 en la Fig. 1) el OSC debe de transmitir los titulos de las canciones 
(la jerarquia de indice) de las nuevas canciones disponibles. El sistema puede retrasar una tiempo 
predeterrninado; por ejemplo, una semana para que cada sinfonola determine la demanda de cada 
una de las nuevas canciones antes de que las mismas sean transmitidas. 

En las Figs. 3 y 4, a las colas 1 y 4 se les ha asignado un canal servidor a traves del 
Distribuidor 1. Las otras colas en las Figs. 3-5 estan concatenadas al Siguiente Estado o a la 
siguiente cola. Por ejemplo, en la Fig. 3, la salida de la cola 3 va a la entrada de la cola 2 y la 
salida de la cola 2 va a la entrada de la cola 1. La cola 1 ocupa el 66% del tiempo del canal del 
servidor, mientras que la cola 4 utiliza solo el 33% de la atencion del servicio del canal. 
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El sistema de cola de este invento permite una transferencia mas eficiente de musica a 
localidades multiples, dando lugar asi al ahorro de tiempo y dmero. 

La Sinfonola Personal del presente invento puede ser unlizada tanto en el comerdo como 
en el hogar. Para la version casera, el monkor, el equipo de comunicacion. las unidades de 
5 recoleccion de fondos y el sub-sistema de sonido son opcionales y pueden mclnirse a voluntad ya 
que el usuario en la casa podra utilizar alguna television a manera de monitor y un sistema de 
sonido casero conectado a la PJ. 

Us Figs. 6a-8c ilustran la operacion de un sistema de seguridad de acuerdo al presente 
invento. El sistema de seguridad se usa para prevenir la copia .nadecuada de canciones 
10 almacenadas en la Smfonola Personal. Tambien previene el almacenamiento no autorizado o la 
reproduccion de mus.ca en la Sinfonola Personal. De igual manera previene el uso inadecuado de 
certificados monetanos usados para comprar copias de canciones u otros tipos de productos o 
servicos. En el sistema de segundad del presente invento, las canciones de cada sinfonola se 
almacenan en un formate encriptado el cual prevrcne que sean transferidas a otra sinfonola o a 
15 otro sistema de almacenamiento. La mus.ca transferida a la sinfonola de una de los OSCs 
tambien es encriptada. La desencripcion de la musica transfenda requiere de suficientes creditos 
monetanos; de otra manera. los VETs no pueden ser desencriptados. De igual manera. la 
coordinacion del uso de los creditos monetanos debe de ser controlada por el OSC para asi 
prevenir los incrementos no autorizados en los creditos. 
20 Cada PJ incluye hardware de seguridad el cual se localiza en la tarjeta de audio u otro 

dispositive electronic*. El hardware de seguridad, implementado en formato monolhico se utiliza 
para encriptar y desencriptar informacion. Ya que el hardware de seguridad es monolitico, solo 
se pueden accesar los datos de entrada y salida. Todas las entradas y salidas digitales al 
hardware de seguridad estan en un formato encriptado el cual previene el copiado no autorizado 
25 de los VETs o certificados monetarios, asi como otros datos sensibles. 
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EI hardware de seguridad para cada PJ es unico y desencriptara y encriptara los dates de 
manera diferente. Por lo tamo, e! hardware de seguridad no es transferee entre las diferentes 
sinfonolas. Sin embargo, si resultara danado el hardware de seguridad de una sinfonola, debera 
ser reparado con el fin de recuperar y desenenptar los VETs almacenados por ese hardware de 
seguridad. Se utiliza un juego de Haves publicas y privadas para encriptar y desencriptar VETs 
en el hardware de seguridad. EI OSC puede mantener un indice apropiado para las Haves el cual 
puede ser usado para reparar o substituir el hardware de seguridad danado o defectuoso. De 
preferencia, se requerira que una persona de mantenuniento accese los datos (despues de la 
entrada de claves u otras medidas de seguridad apropiadas) en el OSC para cargar las Haves 
necesanas para corregir el hardware de seguridad. El proceso de inicializacion para el hardware 
de seguridad se ilustra en las Figs. 6a y 6b. 

Segun se ilustra en la Fig. 6a, un centra autorizado de el OSC genera una Have Tl 
externa (Terminal Inteligente o Sinfonola), una Have HS externa (hardware de seguridad), y un 
numero de serie extemo para el hardware de seguridad y la TI correspondiente (paso 101). Esta 
informacion es encriptada (paso 103) usando una Have HS secreta (paso 102) la cual es conocida 
exclusivamente en el OSC y el hardware de seguridad especifico. La informacion encriptada 
ilamada a un sobre inicializador, es despues enviada al hardware de seguridad de la TI. El sobre 
de inicializacion puede ser transferido de maneras diferentes, incluyendo discos fisicos, modem, o 
a traves de una transmision a la TI especifica. El hardware de seguridad desencripta el sobre 
inicializador (paso 106) para recuperar las Haves extemas y el numero de serie. Ninguna otra TI 
conoce la Have Int. HS (105 en la Fig. 6a) utilizada para encriptar el sobre de inicializacion, por 
lo tamo el sobre puede ser desencriptado exclusivamente por la TI para la cual ha sido generado 
el sobre. Despues, el hardware de seguridad determina si la inicializacion rue apropiada 
comparando la Have HS externa con la Have HS interna. Si las Haves no coinciden, esto quiere 
decir que el sobre de inicializacion ha sido corrompido (o no esta autorizado) y termina el proceso 
(paso 109). Altemativamente, la TI puede ser desactivada debido al hecho de que se intento 
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hacer una modificacion no autorizada. Si las Haves no comciden, entonces la Have TI interna y el 
numero de serie intemo se actualizan con la nueva informacion del OSC (pasos 1 10, 1 13). Si el 
hardware de seguridad esta siendo reparado o substituido. la Have TI externa seleccionada por el 
OSC corresponded a la Have TI interna del dispositivo donde se encuentra el hardware seguro. 
5 Debido a que los VETs son encriptados y desencriptados utilizando la Have TI interna, el 
hardware de seguridad reparado o substituido puede desencriptar y tocar los VETs previamente 
almacenados. Los numeros de serie se utilizan para controlar los creditos monetanos como se 
discute a continuacion. 

El proceso para distribuir VETs en conexidn con el sistema de seguridad se ilustra en las 
» Figs. 7a, 7b, y 7c. Un VET 201 comprint incluyendo el costo correspondiente, se encripta 
(paso 203) en el OSC utilizando una Have VET 202 para crear un sobre VET. La Have VET 
puede estar basada en el riempo para prevenir que un c6d,go violado/roto sea usado 
contmuamente. El sobre VET se transfiere despues a las Tls apropiadas en donde son 
almacenadas en el almacenaje jerarquico. Puesto que los sobres VET se encriptan al ser 
almacenados, no pueden ser inadecuadamente copiados por otros. Los sobres VET pueden ser 
copiados a otras Tls u otros disposkivos de almacenaje pero se requ.ere de una Have apropiada 
para desencriptarlos. El hardware de seguridad se utiliza para desencriptar los sobres VET. 
Primero, se selecdona una Have VET adecuada (paso 2 1 6) basandose en la fecha del sobre VET. 
La Have VET se utiliza para desencriptar el contenido del sobre VET (paso 2 1 8) : ' Si la TI cuenta 
con suficientes creditos monetarios (pasos 207-209), el VET desencriptado se encripta de nuevo, 
pero esta vez con la Have TI interna del hardware de segundad (paso 224. Fig. 7b). El VET 
encriptado se guarda de nuevo en ei almacenamiento jerarquico de la TI. Cuando se selecciona 
una cancion para su reproduccion, el VET es recuperado del dispositivo de almacenamiento y 
desencriptado utilizando la Have interna TI (paso 227) en el hardware de seguridad. En los pasos 
228-229, el VET es descomprimido, convertido de digital a analogic©, y sacado al audio 
amplificador 230. Los creditos monetarios se utilizan para desencriptar sobres VET. Esto 
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asegura que se reciban los pagos para las canciones proporcionadas a la Tl. Como se menciono 
anteriorrnente, el sobre VET induye un costo. La TI induye on almacenaje intemo 212 de los 
creditos monetarios disponibles. El costo del VET a desencriptar es comparado con el valor del 
almacenaje interno 212. Si los creditos mtemos son suficientes, entonces la cantidad en e. 
5 almacenaje intemo es reducida por el costo del VET (paso 209) y los VETs desencriptados 
procesan mas adelante, tal y como se discutio antenormente. Si los creditos .ntemos no 
suficientes, la desencripcion es terminada (paso 210). 

La Fig. 7c ilustra un proceso para dar entrada a canciones desde fuentes diferentes a el 
OSC. El hardware de seguridad se utiliza para compnmir y encriptar una cancion recibida 
a VET. El VET es dividido en bloques (paso 232), cada uno de los cuales puede ser asociado 
un costo. El costo y los datos del VET son mukiplexados (paso 235) y encriptados (paso 238) 
usando la Have VET. El sobre VET resultante se almacena en el almac^am.ento jerarquico 
(paso 240) de la TI para su procesamiento posterior. 

Las Figs. 8a-8c ilustran el proceso para mcrementar los creditos monetarios en una TI. 
Los creditos monetarios se increments transfiriendo un certificado monetario.a la TI desde el 
OSC. El certificado monetario es encriptado para prevenir modificaciones no autorizadas. En el 
paso 301, se crea el certificado con un importe y Haves apropiadas. El certificado monetario (con 
o sin importe monetario) puede incluir tambien una nueva Have VET para utilizarse en 
transferencias VET postfechadas. Despues el certificado es encriptado mediante el uso de la 
Uave TI interna de manera que la TI reciba el credito (paso 303). Claro esta que la transferencia 
de dinero a el OSC desde el propietario de la TI puede ser realizado de maneras diferentes. ^sera 
necesario mencionarlo?. Nosotros utihzamos satelite, teclado, modem y fax para transferir los 
creditos monetarios. El certificado se transfiere a la TI a traves de un mecanismo de 
transferencia apropiado. Dichos mecanismos pueden inclu.r transmisiones directas o a traves de 
transferencias de codigos apropiados para ser capturados en un teclado. La Have Tl interna se 
utiliza para desencriptar el certificado (paso 322). Despues. la autemicidad del certificado es 



WO 98/45835 PCI7MX98/00013 

. 27 

probada medrame la companion de la Have TI externa rec.bida con la Have T. interna (paso 
325) y tambien comparando el numero de sene extemo recibrdo con el numero de serie interne 
(paso 331). En caso de haber diferencias. el certificado se considera .nvalido. Cuando un 
certificado es invalidado, la transact puede ser abortada o alternanvamente la T. puede ser 
5 desactivada (paso 327). Los numeros de serie se utr.izan para asegurar que los certificados no 
sean fclsificados, duplicados o perdidos. Cada certificado cuenta con un" numero de sene 
establecido por el OSC. El numero de sene en la Tl corresponde al ultimo numero de sene 
enviado a la TI. El numero de serie se rnidaliza desde el OSC en el hardware de seguridad como 
se discutro anterionnente. Cuando cada certificado es recib,do, el numero de sene es 
10 incrememado (paso 33 1) por una cantidad predeterminada. Tipicamente, los numeros de sene 
pueden ser increments por uno, pero se podrian utrlizar otros valores para mayor protection. 
Si se detentuna que el certificado es autentico, los creditos monetanos intemos se rncrementan 
por la cantidad de creditos en el certificado (paso 333). 

Us certificados monetanos tambien pueden ser utilizados para transmitir las nuevas 
5 Haves VET. Cuando se recibe un certificado, la llave VET se compara con la Have VET uuema 
(paso 335). En caso de ser diferente se proporcrona una nueva llave. Despues, el sistema guarda 
la llave VET junto con la fecha del certificado. La nueva llave VET se utiliza para los VETs 
recrbidos despues del certificado y hasta que se realiza el siguiente cambio de VET. Ya que los 
VETs pueden ser almacenados antes de ser desencriptados, las Haves VET para drversas fechas 
) pueden ser guardadas en una memoria 334 del hardware de segundad. El certificado tambien 
puede ser utilizado para ajustar el costo del bloque para la creacion de VETs que no provengan 
de el OSC. El costo del bloque intemo se establece para el costo del bloque extemo recibido 
(paso 338). El costo del bloque intemo se utiliza en el procesamiento de VET como se discutio 
antenormente. El procesamiento temuna una vez que el certificado ha sido completamente 
procesado. 
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La Fig. 9 ilustra una segunda implementacion del sistema de distribucion de musica de 
acuerdo con el presente invento. Igual que en la primera implementacion, esta incluye una 
plataforma global de distribucion musical 908 la cual se trata de un centre de servicio 
operacional. El centra de servicio operacional 908 se puede comun.car con las suifonolas 
5 mediante una variedad de mecanismos. Por ejemplo, las comunicaciones se pueden llevar a cabo 
por medio de lineas telefomcas utiliando un modem 911, a traves de sistemas moviles de 
almacenamiento 907, 916, como diskettes; o a traves de transmisiones satelitales 901. Con las 
transmisiones satelitales se pueden transferir simultaneamente las canc.ones y otra informacion a 
una gran cantidad de sinfonolas reduciendo as, el costo total de transferencia por cancion. Una 
10 sinfonola Autonoma Escucha (Recibe) Solamente 927 puede ser conectada a un receptor satelital 
919 y de esta manera unicamente recibir transmisiones satelitales. Podria no tener comunicacion 
directa con el centra de servicio operacional 908. Altemativamente, una sinfonola Autonoma que 
Escucha y Habla 926 podra recibir canciones a traves del receptor satelital 918 y transferir 
informacion a traves de una linea telefbnica utilizando un modem 917. Tipicamente, esta seria 
15 una conexion telefonica de iarga distancia por lo cual resultaria costoso transmitir canciones, 
pero podria ser utilizada para transferir datos de reproducciones los cuales tienen un volumen 
mucho menor. El sistema de aimacenamiento removible 916; como los diskettes, pueden ser 
utilizados para la comunicacion con sinfonolas Correo Autonomas 925. Las canciones y los 
datos de reproducciones tocadas y almacenadas pueden ser transferidos mediante el envio de 
20 diskettes desde el centre de servicio operacional al local de la sinfonola en donde son cargadas 
por un operador. 

Los costos de distribucion de musica y los costos de recoleccion de datos de 
reproducciones pueden ser reducidos mediante el uso de una region de operador 902. Una de las 
sinfonolas en la region de operador 902 funriona como sinfonola maestra 906. La sinfonola 
25 maestra 906 opera de manera similar a los centres regionales de operacion de servicios R 1 , R2 de 
la primera implementacion del invento ilustrada en la Fig. I. Ademas, la sinfonola maestra 906 
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funciona como sinfonola de local normal. For lo tanto, la sinfonola maestra 906 se puede 
comuniear con el centro de operacion de servcio 908 a traves de cualquiera de los metodos de 
distribution, incluyendo modems de linea telefonica 910, almacenamiento movible Q07. 0 
recepcion satelital 903. La smfonola maestra 906 tambien puede ser conectada a traves de 
5 modems de linea telefonica 910, 913, 914. 915 a una pluralidad de sinfonolas esclavas 922, 923. 
924. De preferencia, las sinfonolas esclavas 922. 923, 924 se localizan dentro de la region de 
Hamado local de la sinfonola maestra 906. De esta manera, las canciones pueden ser drstnbuidas 
de manera menos costosa desde la sinfonola maestra a las sinfonolas esclavas. Altemat.vamente, 
el sistema removible de almacenamiento 912 se puede utilizar para transferir canciones a 
■0 sinfonolas esclavas 920. 921 Las comunicaciones entre las sinfonolas esclavas y la sinfonola 
maestra tambien pueden ser bidireccional. De esta manera. la informacion relacionada con la 
reproduccion de canciones y las selecciones de nuevas canciones puede ser transferida de regreso 
a la sinfonola maestra. Desde alii puede ser transferida al centro operacional de servicio 908. 
Aunque la Fig. 9 ilustra un nivel individual entre el centro operacional de semao 908 y la 
15 sinfonola maestra 906. se puede utilizar cualquier canfdad de centros operacionales de sendcio 
regional u otras sinfonolas maestras en una estructura jerarquica. Ya que cada sinfonola 
maestra tendra comunicacion con solo una parte de las smfonolas esclavas en el sistema. las 
comunicaciones mediante lineas telefonicas seran suficientes. Una sola linea telefonica puede 
proporcionar 270 horas de comunicacion por mes. Asumiendo que la transferencia de una 
20 cancion dura aproximadamente 20 minutos, una sola linea telefonica podra , distribuir 2160 
canciones mensualmente. La smfonola maestra 906 podria proporcionar un promedio de seis 
cancones nuevas por mes a 360 sinfonolas dedicadas. Con esta cantidad de cancones, a cada 
sinfonola esclava se le asignaran ventanas de tiempo para accesar a la sinfonola maestra. Al ser 
accesada, la sinfonola esclava es capaz de transferir la informacion estadistica de reproducciones 
25 a la sinfonola maestra y cargar todas las canciones necesarias. 
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La Fig. 9 tambien ilustra el uso del presente invento en conexion con las tecnolog.'as de 
las sinfonolas actuates. Es probable que muchos operadores de sinfonolas tengan un inventario 
significative de discos compactos en los cuales hay una gran cantidad de miisica almacenada. 
Como se ilustra en la Fig. 9, una sinfonola 927 puede tener una imerfase para conectarse a un 
cambiador de discos compactos 928. EI inventario existente de discos compactos puede ser 
puesto en el camb,ador de CD's. Ademas de selecconar canciones alamcenadas en la memoria 
de la sinfonola 927. la sinfonola puede ser programada para operar el cambiador de discos 
compactos a traves de la interfase. Por lo tanto, si el usuario desea escuchar una cancion 
localizada en un CD dentro del cambiador de discos compactos, la sinfonola proporcionara una 
serial al cambiador de CD's para selecconar y tocar la cancion deseada. Con el fin de operar con 
el cambiador de discos compactos, se debe dar entrada en la smfonola a la information sobre los 
CD's en el cambiador. Un scanner 929 puede ser conectado a la sinfonola para scannear 
portadas de albums las cuales seran desplegadas durante el proceso de seleccion. Se puede 
utilizar un teclado 930 para dar entrada a la informacion de la cancion, as, como la localizacion 
especifica de los CD's en el cambiador. 

Habiendose descrito algunas implementaciones del invento, quedara claro a los 
especialistas en el arte que los precedentes son meramente ilustrauvos y no limitados, habiendose 
presentado unicamente a manera de ejemplo. Numerosas modificaciones y otras 
implementaciones que caen dentro del alcance de la invencion se definen en las declaraciones 
adjuntas. 
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REVINDICATION r<; 



1. Un sistema de distribucion musical para sinfonolas digitales electronicas locales 
5 que comprende: 

un local central de almacenamiento incluyendo canciones disponibles. fraficos y titulos; 
un sistema de menu, este sistema de menu incluye el almacenar una parte del menu en 
. una sinfonola de ubicacion local y guardar un menu complete en el mencionado local central de 
almacenamiento; 

10 un medio de comunicacion entre el mencionado local central de almacenamiento y las 

sinfonolas locales; y 

un programador para coordinar la transmision desde el mencionado local central de 
almacenamiento a las sinfonolas locales. 

2. Un sistema de distribucion musical para sinfonolas digitales electronicas locales 
IS de cpnformidad con la reivindicacion 1, en donde el sistema de menu mencionado incluye un 

algoritmo estadistico de substitucion para recuperar porciones adicionales de un menu basado en 
accesos locales a la mencionada sinfonola. 

3. Un sistema de distribucion musical para sinfonolas digitales electronicas locales 
de conformidad con la reivindicacion 1, en donde las canciones son colocadas en la sinfonola 
local en base a las solicitudes del usuario sobre la disponibilidad. 

4. Un sistema de distribucion musical para sinfonolas digitales electronicas locales 
de conformidad con la reivindicacion 1, en donde la miisica es recuperada automaticamente por la 
sinfonola local, basandose en las preferencias de los usuarios en diferentes locales. 

5. Un sistema de distribucion musical para sinfonolas digitales electronicas locales 
de conformidad con la reivindicacion 1, en donde el mencionado programador arregla la 
transmision simultanea (broadcast) de canciones a una pluralidad de sinfonolas. 
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6. Un sistema de distribucion musical para sinfonolas digitales electronicas locales 
de conformidad con la reivindicacion 1, en donde el mencionado programador retrasa la 
transmision de musica dentro de un periodo de tiempo solicitado para mejorar los tiempos de 
transmision y minimizar los costos. 

5 7. Un sistema de distribucion musical para sinfonolas digitales electronicas locales 

de conformidad con la reivindicacion J, en donde la mencionada transmision se realiza 
automaticamente para las actualizaciones no-interactivas. 

8. Un sistema de distribucion musical para sinfonolas digitales electronicas locales 

de conformidad con la reivindicacion 1, en donde la mencionada sinfonola local incluye un 

10 sistema de pago por adelantado para permitir el acceso automatico al sistema de almacenamiento 
central. 

9. Un metodo para distribuir musica selectiva y optimamente, incluyendo los pasos 

de: 

transmitir sirnultaneamente (broadcast) una lista de nuevas canciones disponibles desde 
1 5 una localidad de almacenamiento central a una pluralidad de sinfonolas; 

cargar la lista dentro de una sinfonola local; el capturar las demandas del usuario en la 
sinfonola local; 

procesar estadisticamente las demandas del usuario en la sinfonola local; 
determinar que nuevas canciones cargar utilizando los resultados del paso de 
20 procesamiento; 

cargar credhos a traves de pagos en la sinfonola local; 

cargar automaticamente las canciones solicitadas desde la localidad de almacenamiento 
central dentro de la sinfonola local; 

disminuir el numero de creditos correspondiente a la carga; y 
25 almacenar localmente una parte de la musica disponible. 
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10. Un metodo para distribuir miisica seieaiva y optimamente de conformidad con la 
reivindicacion 9, que incluye adicionalmente: 

recuperar miisica desde una jerarquia de clases de miisica, siendo la jerarquia 
completamente almacenada en la localizacion de almacenamiento central, y una parte almacenada 
5 en la sinfonola local. 

11. Un metodo para distribuir miisica selectiva y optimamente de conformidad con la 
reivindicacion 9, que incluye adicionalmente: 

diferir transmision de miisica basandose en las necesidades del usuario local; y 
transmitir la miisica solicitada/ basandose en las necesidades del usuano local, desde la 
10 localizacion de almacenamiento central simultaneamente a multiples sinfonolas, cuando los 
tiempos de entrega se traslapen. 

12. Un metodo para transmitir optimamente selecciones de miisica en un sistema de 
distribucion musical que comprende: 

mantener estadisticas en una sinfonola electronica digital, relacionadas con el niimero de 
15 veces que un nodo es revisado por el usuario en una jerarquia del menu; 

utilizar esas estadisticas para indicar cuando un nodo ha sido revisado un predeterminado 
niimero de veces; 

enviar una solicitud automaticamente para la miisica actualizada desde la sinfonola al 
local de almacenamiento central, basandose en las mencionadas estadisticas determinadas en la 
20 sinfonola; 

recibir la miisica solicitada dentro de un periodo especifico de tiempo en dicha sinfonola; 
dicho paso de recepcion incluyendo la transmision de miisica desde el local de 
almacenamiento central simultaneamente a una piuralidad de sinfonolas; y 

almacenar una parte de la jerarquia del mencionado menu en la sinfonola. 
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13. Un metodo para transmitir optimamente selecciones de miisica en un sistema de 
distribucion musical de conformidad con la reivindicacion 12, en donde la mencionada jerarquia 
del menu incluye niveles para tipos de miisica, subtipos, albums y canciones. 

14. Un metodo para transmitir optimamente selecciones de musica en un sistema de 
5 distribucion de conformidad con la reivindicacion 12, en donde las mencionadas estadist.cas 

represents las preferencias reales del usuario en el local de la sinfonola. 

15. Un metodo para transmitir optimamente selecciones de musica en un sistema de 
distribucion de conformidad con la reivindicacion 12, en donde la mencionada transmision es 
coordinada retardando algunos tiempos de transmision dentro de un periodo de tiempo aceptable 

10 y de acuerdo a una programacion para incrementar la eficiencia de transmisiones y minimizar los 
costos. 

16. Un sistema de seguridad para un sistema de distribucion de musica que cuenta 
con por lo menos un centra de distribucion y una sinfonola, que comprende. 

medios para recibir los primeros datos encriptados, de acuerdo a una primera manera; 
15 primeros medios de desencripcion para desencriptar los mencionados primeros datos para 

crear un segundo dato; 

medios de encripcion para encriptar el mencionado. segundo dato de una segunda manera 
para crear un tercer dato; 

segundos medios de desencripcion para desencriptar el mencionado tercer dato para 
20 generar un cuarto dato. 

17. El sistema de seguridad de conformidad con la reivindicacion 16, en donde el 
mencionado cuarto dato pueda ser ejecutado para producir sonidos, graficos, texto e imagenes de 
video. 

18. El sistema de seguridad de conformidad con la reivindicacion 16, en donde 
25 dichos medios de recepcion, los primeros medios de desencripcion. los medios de encripcion y los 
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segundos medios de desencripcion se localizan en un hardware de seguridad en por lo menos una 
sinfonola. 

19. El sistema de seguridad de conformidad con la reivindicacion 18, en donde 
dichos medios de recepcion, los primeros medios de desencripcion, los medios de encripcion y los 

5 segundos medios de desencripcion se localizan en un hardware de seguridad en por lo menos una 
sinfonola. 

20. El sistema de seguridad de conformidad con la reivindicacion 18, en donde el 
sistema de distribucion de musica incluye una pluralidad de sinfonolas; en donde cada sinfonola 
incluye sus medios de recepcion respectivos, los primeros medios de desencripcion, medios de 

10 encripcion y los segundos medios de desencripcion; y en donde la segunda manera utilizada para 
encriptar los mencionados segundos datos es diferente para cada sinfonola. 

21. EI sistema de seguridad de conformidad con la reivindicacion 16, que comprende 
adicionalmente: 

medios de segunda encripcion para encriptar datos en la mencionada primer manera para 
15 generar los primeros datos; y medios de transmision para transmitir los mencionados primeros 
datos. 

22. El sistema de seguridad de conformidad con la reivindicacion 21, en donde los 
mencionados segundos medios de encripcion y de transmision se localizan en por lo menos un 
centro de distribucion. 

20 23. El sistema de seguridad de conformidad con la reivindicacion la declaracion 22, 

que comprende adicionalmente: 

medios para cambiar la mencionada prime ra manera usada para encriptar datos para 

crear una nueva primera manera usada para que datos sean transmitidos despues de que la 

primera manera es cambiada; 
25 medios para transmitir una nueva primera manera para encriptar datos a primeros 

medios de desencripcion. 
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24. El sistema de seguridad de conformidad con la reivindicacion, en donde los 
mencionados primeros medios de desencripcion incluyen: 

medios para determinar cuando los mencionados primeros datos son recibidos; 
medios para determinar si los mencionados primeros datos son encriptados en la primer 
5 manera o en la mencionada nueva primer manera, basandose en cuando los primeros datos son 
recibidos; y 

medios para desencriptar los. mencionados primeros datos. basandose en una de la 
mencionada primer manera y en la mencionada nueva primera manera. 

25. El sistema de seguridad de conformidad con la reivindicacion 23, en donde los 
J mencionados medios para la primer desencripcion incluyen medios para recibir la mencionada 

nueva primer manera, y medios para verificar que la mencionada nueva primer manera es 
autentica. 

26. El sistema de seguridad de conformidad con la reivindicacion 1 6, que comprende 
adicionalmente: 

medios para transmitir la mencionada segunda manera a los mencionados medios de 
encripcion y a los mencionados segundos medios de desencripcion; 

medios para la reception de la mencionada segunda manera; y 
medios para verificar que la mencionada segunda manera es autentica. 

27. El sistema de seguridad de conformidad con la reivindicacion, en donde los 
mencionados primeros datos incluyen un costo asociado con los primeros datos; en donde los 
primeros medios de desencripcion incluyen medios para determinar si un credito es mayor que el 
costo; y en donde los primeros medios de desencripcion desencriptan los primeros datos solo 
cuando el credito es mayor que el costo. 

28. El sistema de seguridad de conformidad con la reivindicacion 27 que comprende 
adicionalmente medios de credito para incrementar el mencionado credito. 
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29. El sistema de seguridad de conformidad con la reivindicacion, en donde los 
mencionados medios de credito incluyen: 

medios para recibir una cantidad para incrementar el credito; 

medios para determinar si la cantidad es autentica; y 

medios para incrementar el credito en case de que la cantidad sea autentica. 

30. Un dispositivo monolitico para proveer seguridad en un sistema para la 
distribucion de paquetes electronicos de datos, que comprende: 

un circuito para desencriptar un paquete electrdnico de datos para generar un paquete 
desencriptado; 

un circuito para encriptar una parte del paquete desencriptado para generar un paquete 
encriptado; y 

un circuito para dar salida al paquete encriptado. 

31. El dispositivo monolitico de conformidad con la reivindicacion 30, que 
comprende adicionalmente un circuito para determinar si un nivel de credito excede el nivel de 
credito necesario; y en donde el mencionado circuito para encriptar y el circuito para dar salida 
solo se ejecuta si el nivel de credito excede el nivel de credito necesario. 

32. Un dispositivo monolitico para proveer seguridad en un sistema para la 
distribucion de paquetes electronicos de datos, que comprende: 

un circuito para desencriptar un paquete encriptado para generar un paquete 
desencriptado; 

un circuito de conversion de digital a analogico para convertir los datos en el paquete 
desencriptado en datos analogicos; y 

un circuito para dar salida a los datos analogicos. 

33. El dispositivo monolitico de conformidad con la reivindicacion 32, que 
comprende adicionalmente un circuito para descomprimir el paquete desencriptado y asi generar 
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un paquete descomprimido; en donde los circuitos de conversion de digitales a analogicos 
conviertan los datos en paquetes descomprimidos en datos analogicos. 

34. Un dispositivo monolitico para proveer seguridad en un sistema para la 
distribucion de paquetes electronicos de datos, que comprende: 

5 un circuito de conversion de digital a analogico para convertir los datos analogicos en 

datos digitales; 

un circuito para encriptar los datos digitales y generar un paquete de datos generaies; y 
un circuito para dar salida al paquete de datos. 

35. EI dispositivo monolitico de conformidad con la reivindicacion 34, que 
10 comprende adicionalmente un circuito para la compresion de datos digitales; y en donde el 

circuito para encriptar encripta los datos digitales comprimidos. 

36. El dispositivo monolitico de conformidad con la reivindicacion 34, que 
comprende adicionalmente un circuito para determuiar si un nivel de credito excede el nivel de 
credito necesario; y en donde el circuito para encriptar y el circuito para dar salida solamente 

15 ejecuten en caso de que el nivel de credito exceda el nivel de credito necesario. 

37. Un dispositivo monolitico para proveer seguridad en un sistema para la 
distribucion de paquetes electronicos de datos, que comprende: 

un circuito para desencriptar un paquete de datos para generar un paquete desencriptado; 

y 

20 ^ circuito para autenticar una fiiente del paquete de datos, basandose en los datos del 

paquete desencriptado. 

38. EI dispositivo monolitico de conformidad con la reivindicacion 37, que 
comprende adicionalmente: 

un circuito para ajustar un nivel de credito basandose en los datos del paquete desencriptado y 
25 una salida del circuito para autenticarlo (o verificar su autenticidad). 
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39. Un sistema de distribution musical que comprende: 

un local de almacenamiento central incluyendo las canciones disponibles; 
una pluralidad de sinfonolas computarizadas; y 

por lo menos un local de almacenamiento regional comunicandose con el local de 
almacenamiento central y la pluralidad de las sinfonolas computarizadas, at menos un local de 
almacenamiento regional almacenando una parte de las canciones disponibles y transfiriendo 
canciones disponibles a las sinfonolas computarizadas. 

40. El sistema de distribution musical de conformidad con la reivindicacion 39 que 
comprende adicionalmente: 

un primer sistema de comunicacion entre el local de almacenamiento central y por lo 
menos un local de almacenamiento regional; y 

un segundo sistema de comunicaciones entre al menos un local de almacenamiento 
regional y cada pluralidad de sinfonolas computarizadas. 

41. El sistema de distribution musical de conformidad con la reivindicacion 40, en 
donde el primer sistema de comunicacion inciuye un sistema de transmision satelital, una linea 
telefonica, y un diskette enviado por correo. 

42. El sistema de distribution musical de conformidad con la reivindicacion 40, en 
donde el segundo sistema de comunicaciones inciuye un sistema de transmision satelital, una linea 
telefonica y un diskette enviado por correo. 

43. El sistema de distribution musical de conformidad con la reivindicacion 40, en 
donde por lo menos un local de almacenamiento regional inciuye una sinfonola maestra. 

44. Una sinfonola computarizada que comprende: 

medios de reception para recibir canciones desde un local de almacenamiento central; 

una memoria para almacenar canciones; 

medios de reproduction para tocar las canciones almacenadas; 
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una interfase para dar salida a las senales que controlan el cambiador de discos 
compaaos. 

45. La sinfonola computarizada de conformidad con la reivihdicacion 44, que 
comprende adicionalmente: 

medics de seleccion del usuario para seleccionar una cancion almacenada en la memoria 
y en un disco compacto en el cambiador de discos compactos adjunto; y 

medios para dar salida a las senales de control en el cambiador de discos compaaos a 
traves de la interfase para ejecutar la canddn seleccionada en el disco compacto. 
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The present invention includes a method and 
apparatus for distributing music to local, digital, 
electronic jukeboxes (IT1. IT2, IT3, ... IT9), the 
jukebox selectively requests the transmissions of 
songs from the central storage location (Rl. R2, 
Gl) using a variety of communication means 
(CM1, CM2, CM3, ... CM9) based upon usage 
data with respect to songs and the menue, the 
request can be initiated by the jukebox and can 
occur automatically based on statistics compiled 
by the jukebox representing user demand, the 
central storage location (Rl, R2, Gl) processed the 
requests and schedules individual requests from 
each jukebox to coordinate transmission of music 
to multiple locations simultaneously. 

(57) Resumen 

La preseme invenci6n incluye un mCtodo y aparato para distribuir musica a sinfonolas locales, digitales, electronicas (ITl, IT2, IT3, ... 
IT9) La sinfonola soiicita selcctivamente las transmisidnes de canciones al local de aimacenamiento central (Rl, R2, Gt) utilizando una 
variedad de medios de comunicaci6n (CM1, CM2, CM3, ... CM9), basandose en datos de uso de canciones y el menu. La solicitud puede ser 
iniciada por la sinfonola y ocurrir automaticamente basandose en las estadisticas compiladas por la sinfonola y que representan la demanda 
del usuario. El local de aimacenamiento central (Rl. R2, Gl) procesa las solicitudes y programa las solicitudes individuals para cada 
sinfonola para de esta manera coordinar la transmisidn de musica a multiples localidades de manera simultanea. 
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BOX II. OBSERVATIONS WHERE UNITY OF INVENTION WAS LACKING 
This ISA found multiple inventions as follows: 

This application contains the following inventions or groups of inventions which are not so linked as to form a 
single inventive concept under PCT Rule 13. 1. In order for all inventions to be searched, the appropriate additional 
search fees must be paid. 

Group I, claim(s) 1 -8 , 12- 15,39,44 and 45, drawn to computer jukebox for entertainment. 

Group li. claim(s) 9-11, drawn to selectively accessing and distributing recorded signals of a storage medium. 

Group 111, daunts) 16-38, drawn to security system. 

Group IV, claims 40-43, drawn to communication distribution. 



The inventions listed as Groups 1. II, III and IV do not relate to a single inventive concept under PCT Rule 
13.1 because, under PCT Rule 13.2, they lack the same or corresponding special technical features for the following 
reasons: The claims of Group 1 directs to a computer jukebox for entcrtaiment which are different in 
structures/arrangements/combinauons with selectively accessing and distributing recording signals of Group II, or a 
transmision security system by encrypung/decrypting recording data of Group III, or distribution of music to a plurality 
of different communication systems of Group IV. 
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A. CLASIFICACION DE LA INVENCION 
CIP6: G11B 17/22 
US CL: 369/30 

Segun ia Clasificacion Internacional de Patentes (IPC) o la clasificacidn nacional y la IPC 



B. SECTORES COMPRENDEDOS POR LA BUSQUEDA 



Documentacion minima consultada (sistcma de clasificacion seguido dc los simbolos do clasificacion) 

U.S. : 369/30, 34, 36, 37, 178 



Otra documentacion consultada ademas de la documentacion minima, en la medida en que tales documentos fonnen parte de los sec tores 
comprendidos por la busqueda 



Base de datos elcctronica consultada durante la busqueda internacional (nombre de la base de datos y, cuando sea aplicable, terminos de busqueda 
utilizados) 

APS 



C. DOCUMENTOS CONSIDERADOS PERTINENTES 



Categoria* 



Identificacidn del documento, con indicacidn, cuando sea adecuado, 
de los pasajes pertinentes 



N* de las reivindicaciones 
pertinentes 



US 5,691,964 A (NIEDERLE IN ET AL) 25 de noviembre 
de 1997 (25.11.97), todo el documento 



US 5,355,302 A (MARTIN ET AL) 11 de octubre de 
1994 (11.10.94), todo el documento 

US 5,642,337 A (0SKAY ET AL) 24 de junio de 1997, 
(.24.06.97), todo el documento 



1-8, 39-42, 
44,45 

43 

1-8 

43 



□ 



En la continuacion del Recuadro C se relacionan 
documentos adicionales. 



| | Vease el Anexo de La familia de patentes. 



* Catcgorias especiales de documentos ciudos: 

"A" documento que define el estado general de la tecnica que no se 
consider* como particiuarrnente pertineate 

"E" documento anterior, publicado en la fecha do presentacion internacional 

o con posteriohdad a la misma 
U L" documento que puede plantear dudas sobre reivindicaci6n(e8) do 

priohdad o que ae cita para deterxrunai la fecha de publication de otra 

cita o por una razon especial (como la o ap eci fic ada) 
"O" documento que so refiere a una divulgation oral, a una utilization, a 

una exposicion o a cuaiquier otro medio 
M P" doaimfinlff publicado antes de la fecha de presentacion internacional, 

pero coo posteriohdad a la fecha de priohdad reivindicada 



'T* documento ulterior publicado con postehohdad a la fecha de 
presentacion internacional o de priohdad y que no esta en conflicto 
con la solicitud, pero que se cita para conmrender el phncipio o la 
teoria que constituye la base de la invention 

"X'* documento de particular importancia; la invencion reivindicada no 
puede considerarse nueva o no puede considerarse que implique 
actividad inventiva cuando se consider* el documento atsladamente 

"Y" documento de especial importancia; no puede considerarse que la 
invencidn reivindicada implique actividad inventiva cuando el 
documento esto combinado con otro u otros documentos, cuya 
cornbiiiacion sea evidente para un experto en la materia 

"&" documento que forma parte de la misma familia de patentes 



Fecha en la que se ha conxluido efectivamente la busqueda 
internacional 

21 de octubre de 1998 (21.10.98) 



Fecha de expedicion del informe de busqueda internacional 

5 de noviembre de 1998 (05.11.98) 



Nombre y direccion postal de la Administraci6n encargada de la 
busqueda internacional I S A / U S 

Facsimil N" 



Funcionaho autorizado 



Telcfono N° 
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Recuadro I Obiervaciones cuando no han podido efectuarse busquedas sobre ciertas reivindicaciones (continuation del 
panto 1 de la primera hoja) 

Este informe de busqueda intemacional no se ha establecido respecto de ciertas reivindicaciones, en virtud del Articulo 17.2)a), 
por las razones siguientes : 

1 . |~| Reivindicaciones Nos. : 

— debido a que se refieren a objetos para los que no se ha solicitado a esta Administracibn su busqueda, concretamente: 



2. f - ] Reivindicaciones Nos.: 

*— ' debido a que se refieren a partes de la solicitud intemacional que no cumplen con las exigencies prescritas, de forma que 
no puede realizarse una busqueda intemacional significativa, especificamente: 



I I Reivindicaciones Nos. : 

L -" J debido a que son reivindicaciones dependientes y no estan redactadas de conformidad con la seeunda v tercera frases de 
la Regla 6.4.a). 6 3 



Recuadro II Observaciones cuando falta la unidad de la Invencidn (Continuation del punto 2 de la primera hoja) 



La Administracion encargada de la busqueda intemacional ha encontrado invenciones multiples en esta solicitud intemacional, 
como se indica a continuacibn: 

Ver pagina siguiente 



1 . | | Debido a que todas las tasas adicionales de busqueda exigidas fueron pagadas en su momento por el solicitante, este 

informe de busqueda intemacional abarca todas las reivindicaciones para las que puede efectuarse la busqueda. 

2. I I Debido a que puede efectuarse la busqueda respecto de todas las reivindicaciones susceptibles de busqueda sin esfuerzo 

— ' que justifique^una tase adicional, esta Adrninistracidn no invita a pagar ninguna tasa adicional. 



3. 



I 1 Debido a que solo algunasde las tasas adicionales de busqueda requeridas fueron pagadas en su momento por el solicitante, 
' este informe de busqueda intemacional abarca unicamente las reivindicaciones para las que fueron pagadas las tasas, 
especificamente las reivindicaciones Nos.: 



4. | y | £1 solicitante no pago en su momento las tasas adicionales de busqueda requeridas. En consecuencia, este informe de 
LAJ busqueda intemacional se restringe a la invenci6n mencionada en primer lugar en las reivindicaciones; abarca las 
reivudicaciones Nos.: 

1- 8, 12-15, 39, 44 y 45 



Obscrvacion sobre protesta | | Las tasas de busqueda adicional fueron acompanadas por protesta del solicitante. 

[ | Ninguna protesta acompailo al pago de las tasas de busqueda adicional. 
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RECUADRO D. OBSERVACIONES DONDE FALTA UNIDAD DE INVENCION 

Esta Administration encargada de la busqueda intercional (ISA) ha encontrado invenciones 
multiples: 

Esta solicitud contiene las siguientes invenciones o grupos de invenciones que no estan 
relacionadas de manera a formar un unico concepto inventivo segiin la Regla 13.1 del PCT. 
Para que pueda realizarse la busqueda para todas las invenciones, las tasas de busqueda 
adicional apropiada han de ser pagadas. 

Grupo I, reivindicaciones 1-8, 12-15, 39, 44 y 45, correspondiente a una sinfonola 
computarizada de recreo. 

Grupo II, reivindicaciones 9-11, correspondiente al acceso y distribucion selectivos de 
senates grabadas en un soporte de grabacion. 

Grupo III, reivindicaciones 16-38, correspondiente a un sistema de seguridad. 

Grupo IV, reivindicaciones 40-43, correspondiente a la distribucion de comunicaciones. 

Las invenciones que constan en los grupos I, n, III y IV no corresponden a un unico concepto 
inventivo segun la Regla 1 3. 1 del PCT ya que, segun la Regla 1 3.2 del PCT, no tienen las 
mismas caracteristicas tecnicas especiales por las razones siguientes : las reivindicaciones del 
Grupo I estan relacionadas con una sinfonola computarizada de recreo que son diferentes 
desde un punto de vista de las estructuras/arreglos/combinaciones con respeto a sefiales 
grabadas de acceso y distribucion selectivos del Grupo n, o a un sistema de seguridad de 
transmicion utilizando datos de encripcion/descripcion del Grupo EQ, a la distribucion de 
musica a una pluralidad de sistemas de comuniciones diferentes del Grupo IV. 
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